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큰 질문

‘생명’에 해당하는 어떤 현상이 발생하
게 될 기본 이론을 구축할 수는 없을까?



구체적 질문들
‘생명’에 해당하는 현상 발생에 대한 기본 이론을 향하여

1. ‘생명’이란 말을 쓰지 않고 우주 안의 가능한 현상을 이해하려면 어떤 개념이 좋을까? 

• 질서 

• 구분 가능한 상태 

• 정교성 O = - S
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2. 고립계의 질서는 줄어들기만 한다면 고립계 안의 부분계의 질서도 줄어들기만 할까? 

• 온도가 상대적으로 낮으면 정교성이 높은 상태에서 자유에너지가 가장 낮을 수 있다.
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3. 부분계의 질서는 저절로 파괴되기 마련일까? 지속되는 질서도 있을까? 

• 평형 질서는 지속된다. 비평형 질서는 흩어진다.



구체적 질문들
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4. 준안정 질서가 오래 유지되는 길은 없을
까? 

• 우주 안의 온도차에 의해 발생하는 에너
지 흐름을 받아 비평형 국소 질서가 유지
될 수 있다. 

• �ΔFB ≤ ΔE(1 −
T
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5. 국소질서가 형성되어 유지되려면 어떤 조건이 만족되어야 하는가? 

• 존속비 � .  

• 질서 상태와 무질서 상태 사이의 자유에너지 차이가 작고, 외부로부터 도움을 받는 경우. 

6. 자유에너지가 외부에서 공급되면 국소질서는 저절로 더 정교해질 수 있을까? 

• 자체촉매적 국소 질서가 있다면 얼마든지 가능하다.

τ
T

≥ 1
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7. 질서가 더 정교해지면 본질적으로 다른 질서가 생길 수 있는가? 

• 이차 질서 

8. 자체촉매적 국소질서가 바로 생명인가? 

• 자촉 질서는 복합 체계와 부분계가 함께 만들어내는 현상이므로 복합 체계가 생명이다. 

9. 결론적으로 우주 안에서 생명에 해당하는 이차 질서는 어떤 경우에 발생하는가? 

• 우주 안의 온도차에 의한 에너지 흐름이 있을 때 이로 인한 자유에너지 흐름을 이용하여 
준안정 상태를 유지하는 비평형 국소질서 가운데 자체촉매적 국소질서가 생겨나 바탕 질
서에 기반하여 변이를 형성하는 경우



질서의 구분



이차 질서
기존 질서와 본질적으로 다른 정교한 질서가 생겨날 수 있는가?



일차 질서와 이차 질서

• 일차 질서 

• 어디에나 있고 또 크게 다르지 않은 질서들을 총칭 (2014, p.163) 

• 물리적 질서 

• 자체촉매적 군집을 통한 변이를 거치지 않고 형성된 질서 (2014, p.169) 

• 단순 국소질서들만이 형성되어 있는 (바탕질서 및 국소질서) 체계 (2019, p. 364)



일차 질서와 이차 질서

• 이차 질서 

• 생명체들 안에 보이는 질서 

• 자체촉매적 군집을 통한 변이를 무수히 거쳐 만들어진 질서 (2014, p.169) 

• 단순 국소질서들에 더하여 자체촉매적 국소질서들까지 형성되고 있는 (바탕질서 및 국소
질서) 체계 (2019, p.364)



이차 질서의 모형

자체촉매적 국소질서를 이룰 바탕질서

구성성분들 사이의 공액관계

A - B            C - D             E

A형과 B형, 그리고 C형과 D형 간에 특별한
친화력이 있어서 잠정적 결합을 가능케 함

자체촉매적 국소질서의 단위 구성체

α

γ

β

배열 α와 β는 서로 공액관계를 이루며
구조 γ는 이들 사이의 간격 조정 기능을 함

성분물질의 흐름 안에 놓임

자체촉매 작업의 완료 다음 세대 자체촉매 작업 개시



이차 질서의 모형

자촉 국소질서 계열 형성 정교성을 한 단계 올리는데 요하는 시간

T1=106 년
만일 n=1, T2=106 년
만일 n=N=105,     T =10 년 cf 100 조년

T1 if n=1      T2

Ω ALO

n=N T ?



이차 질서의 형성 단계
� : 바탕질서     �  : 자체촉매적 국소질서Ω θ = α ∘ β ∘ γ

�  Ω0 : {θ0}
�  

      �  

   �

ΩI : {θ1}
{θ2}

⋮

�  

      �  

   �

ΩII : {θm}
{θn}

⋮

1. 예비 단계 2. 시작 단계 3. 성숙 단계



진행형 복합질서로의  
이차 질서
� : 바탕질서      

�  : 자체촉매적 국소질
서

Ω
θ = α ∘ β ∘ γ

�  

      �  

   � 

ΩI : {θ1}
{θ2}

⋮

�  

      �  

   �

ΩII : {θm}
{θn}

⋮

과거 질서

현존 질서



무엇에 ‘생명’의 지위를 
부여할 수 있을까?

• 자체촉매적 국소질서들? 
• ⇒ 낱생명

과거 질서

현존 질서

�  

      �  

   � 

ΩI : {θ1}
{θ2}

⋮

�  

      �  

   �

ΩII : {θm}
{θn}

⋮



무엇에 ‘생명’의 지위를 
부여할 수 있을까?

• 자체촉매적 국소질서들만의 네트
워크? 

• ⇒ 높은 차원의 낱생명

과거 질서

현존 질서

�  

      �  

   � 

ΩI : {θ1}
{θ2}

⋮

�  

      �  

   �

ΩII : {θm}
{θn}

⋮



무엇에 ‘생명’의 지위를 
부여할 수 있을까?

• 바탕질서와 다양한 자체촉매적 국
소질서 전체로 이루어진 복합질
서? 

• ⇒ 생명 = 온생명

과거 질서

현존 질서

�  

      �  

   � 

ΩI : {θ1}
{θ2}

⋮

�  

      �  

   �

ΩII : {θm}
{θn}

⋮



새로운 이해 방식 : 작용 사고

• 덩어리 사고 : 작용 사고 

• 體 사고 : 用 사고 

• 개체 사고 : 현상 사고 

• ‘생명’은 생명 덩어리, 생명체 안에 있는 본질 : 생명은 작용체와 보작용자의 협동 작용 

• 작용 사고에 의하면 생명은 어디에 들어있는 것이 아니다. 작용체와 보작용자가 특수한 관
계를 맺고 협동을 할 때 그것으로 나타나고 지속되는 작용, 현상. 

• 작용 사고에 의하면 작용체가 중심이고, 보작용자가 부차인 것도 아니다. 작용체와 보작용
자로 구성된 구조와 그 안의 흐름이 모두 필수적인 것.



질문들

• Q. (단순 질문) ‘질서’ 개념은 거시 상태를 가진 대상에만 쓸 수 있는 개념인가? 입자의 형성
도 질서가 생겨나는 것에 해당하는가? 

• Q. 생명에 대한 온생명적 이해는 낱생명 이해에도 도움을 주는가? 

• Q. ‘낱생명체’가 있다기보다는 ‘낱생명 현상’이 있는 것 아닐까? ‘낱생명 작용체’와 ‘낱생명 보
작용자’의 협동 작용으로 ‘낱생명 현상’이 생겨나고 이 때 낱생명 작용체를 낱생명이라 부르게 
되지 않나/ 

• Q. 온생명은 우리의 상식적인 ‘죽음’의 단위가 될 수 있을까? ‘죽음’의 정의를 “낱생명 작용체
와 보생명 사이의 회복불가능한 관계 중단으로 인한 낱생명 현상의 소멸”이라고 내린다면 온
생명의 ‘죽음’은 이와는 달리 정의해야 할텐데…



�  

      �  

   � 

ΩI : {θ1}
{θ2}

⋮

�  

      �  

   �

ΩII : {θm}
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⋮
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